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DRUHE RANDE

Casto se sice uvadi, Ze Galileo Gali-
lei hazel predméty s rliznou hmot-
nosti ze Sikmé véze v Pise, nicméné
dnes je tento pribéh povazovan
spise za vymysleny jeho zaky. Gali-
leo prokazatelné€ délal pokusy s na-
klonénou rovinou, kdy valil koule
na drevéné konstrukci s vydlabany-
mi zlabky (tzv. padostroj) a porov-
naval dobu, za jakou koule urazily
danou vzdalenost. Zjistil, Ze draha
je Umérna druhé mocniné casu -

v dnesni interpretaci tedy jde o rov-

nomérné zrychleny pohyb. Zrych-
leni koule sice nezméril, ale zjistil,
ze rychlost, kterou dosahne koule
v rlznych mistech padostroje, je
Umérna odmocnin€ z projeté dra-
hy. To, co dnes Galileovi bézné pri-

angl. fyzikem Isaacem Newtonem,
ktery prokazal, Zze zrychleni kouli je
rovnomérné.

KLARA Martine, jak to, Ze Galileo-
vi vysly vysledky pokusl tak, jako by
je neprovadél v brzdnych UGcincich
vzduchu? Prece mi nechces namluvit,
7e Galileo umistil svdj padostroj do
vakua.

MARTIN To ne, ale Stastné si nastavil
podminky svych pokusd. | to je sou-
¢ast védecké intuice a geniality. Pred-
né pracoval s koulemi, jejich? tvar je
velmi aerodynamicky, a tedy se na nich
brzdné ucinky vzduchu projevuji jen
miniméalné. A potom, ty minimalni, ale
prece jen existujici brzdné Gcinky pro-
stfedf se schovaly do chyb méreni, kte-
ré v jeho dobé prece jen nebylo bih-
vijak presné.

KLARA Zdetku, po tom, co véechno
mi Martin vysvétlil, se zda, ze ten vzo-
rec pro vypocet drahy volného padu,
ktery jsi mi prozradil, plati jenom ve va-
kuu. Takze brzdné tcinky nam v tomto
pripadé tu fyziku pékné komplikuji.

ZDENEK Ano. Pfesné vzato, ten vztah
opravdu platf jen ve vakuu. Ale pokud
jsou odporové sily malé, m@zes ho
klidné pouzivat. A také mas pravdu, ze
néam odpor prostredi ponékud kompli-
kuje spravné pochopeni rady fyzikal-
nich jevd, ale na druhou stranu v redl-
ném zivoté dokéze byt velice uzitecny.

KLARA K ¢emu napfiklad?
ZDENEK Tak naptiklad diky brzdnym

Uc¢inkdm vzduchu mohl byt vymyslen
a sestrojen padak. Geometricky prd-

rez otevieného padaku je vyrazné vét-
si nez prarez padajiciho lidského téla
bez padaku. Brzdné ucinky vzduchu,
tedy odporova sfla vzduchu se béhem
par sekund vyrovna s tihovou silou
a parasutista, ktery je k otevienému
padaku pripoutéan, prestava po néko-
lika sekundach padat volnym padem.
Snasi se s padédkem uz jen rovnomer-
nym pohybem s viceméné konstantnf
rychlosti, ktera umozni bezpeéné pri-
stanf na zemi.

MARTIN Anebo jiny priklad. Odpor
vzduchu brzdi destové kapky, kdyz
prsi. Kdyby se dést na Zemi snésel ve
vakuu, jakoze nastésti nemtze (jednak
vakuum kolem Zemé neni, a jednak ve
vakuu by ani nebyly destové mraky),
kapky by pri dopadu na povrch dosa-
hovaly obrovské rychlosti. Zkus, Klaro,
spocitat, jaka by byla rychlost kapek
v okamziku dopadu, kdyby prsely
z mrak{ ve vysce dva a pdl kilometru
nad zemskym povrchem.

KLARA NejdFive bych vysla ze vztahu
pro drahu volného péadu.
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Z ného si odvodim vzorec pro vypocet
¢asu. Do ného dosadim drahu padajici
kapky, kterd je 2,5 km, tedy 2500 m,
a také hodnotu tilhového zrychlenf
g=9,81m/s%.
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